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Дорогие Друзья!

Вашему вниманию в данном релизе представлены 10 оригинальных за-
дач двух уровней сложности – «Новичок» (уровень А), «Знаток» (уровень
B). Задачи составлены в соответствии с Перечнем вопросов, рекомендуе-

мых Центральной предметной методической комиссией Всероссийской
Олимпиады школьников по астрономии для подготовки обучающихся

7-9 классов к решению задач ее различных этапов.

При использовании материалов релиза ссылка на

документ обязательна!

Ссылка: «Условия конкурсных задач заочной олимпиады по астрономии

ОМОА им. Ф.А. Бредихина среди обучающихся 7-9 классов. Сезон: 2024-

2025, Тур № 2». – https://codsamara.ru/olimpiady-i-konkursy/olimpiada-imeni-f-

a-bredihina/

Памятка участника ОМОА им. Ф.А. Бредихина

1. Официальная страница Астрошколы :
https://codsamara.ru/olimpiady-i-konkursy/olimpiada-imeni-f-a-bredihina/

2. Официальная группа в VK :
https://vk.com/bredikhinolimp

3. Сроки подачи работ ОМОА им. Ф.А. Бредихина тура № 2

на проверку :
15.02.2025-31.03.2025!!!

4. Электронный ящик Олимпиады:

samrasolimp@mail.ru

5. Руководство зарегистрированного участника ОМОА им.

Ф.А. Бредихина :

https://codsamara.ru/olimpiady-i-konkursy/olimpiada-imeni-f-a-bredihina/

или

https://vk.com/bredikhinolimp
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Дорогие Друзья!

Прежде чем приступить к решению задач и оформлению

отчета участника ОМОА им. Ф.А. Бредихина-2025,

внимательно ознакомьтесь с «Руководством

зарегистрированного участника ОМОА им Ф.А.

Бредихина-2025»! Электронный адрес последнего указан в

Памятке участника.

Уровень «Новичок» (уровень А)
№1. «Сокровища весеннего небосвода»

На рис. 1 представлен фрагмент звездной карты с указанием положений
некоторых созвездий, звезд и планет.

Рис. 1. Фрагмент карты звездного неба с указанием некоторых созвездий, звезд, планет.
Стрелками указаны направления увеличения экваториальных координат (склонения и
прямого восхождения). Внизу фрагмента представлена шкала времени с указанием ха-
рактерных дат пребывания светил (c определенным значением прямого восхождения) в
верхней кульминации (в меридиане) в местную полночь.

1. Созвездиям с какими номерами принадлежат яркие звезды (указан-
ные на рисунке), которые образуют астеризм «Весенний треугольник»? Ответ
представьте парами (звезда → номер созвездия). (1 балл за каждую пару)
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2. В созвездии с каким номером располагается планета, представленная
на рис. 2? (1 балл)

3. Установите соответствие между пронумерованными созвездиями и их
названиями. Ответ представьте парами (цифра, буква). (1 балл за пару)

А. Северная корона Б. Секстант В. Малый Лев Г. Дева

Д. Волосы Вероники Е. Лев Ж. Гончие Псы З. Волопас

4. Метеорным потоком называется совокуп-

Рис. 2. К определению образа
планеты.

ность метеоров, порожденных вторжением в ат-
мосферу Земли роя метеорных тел (метеорои-
дов). Поскольку метеорные рои занимают четко
определенные орбиты в космическом простран-
стве, то, метеорные потоки наблюдаются в стро-
го определенное время года, когда Земля прохо-
дит точку пересечения орбит Земли и роя; ра-
дианты потоков при этом оказываются в строго
определенных точках небосвода. Свои названия
метеорные потоки получают, как правило, по на-
званию того созвездия (на латинском языке), в
котором расположен его радиант или ближайшая к нему звезда этого созвез-
дия. Ниже приведены названия некоторых созвездий на русском (латинском)
языке.

А. Северная корона
(Corona Borealis)

Б. Лев (Leo) В. Дева (Virgo) Г. Гончие Псы
(Canes Venatici)

Д. Малый Лев (Leo
Minor)

Е. Секстант
(Sextans)

Ж. Волосы Верони-
ки (Coma Berenices)

З. Волопас (Bootes)

Определите номер созвездия, в котором располагается радиант метеорного
потока Кома Беренициды? (1 балл)

№2. «Экваториальные координаты и время кульминаций»

На рис. 1 представлен фрагмент звездной карты с указанием положений
некоторых созвездий, звезд и планет.

1. Созвездия с каким номером располагаются в меридиане в местную пол-
ночь дня Победы? (1 балл за созвездие)

2. Точки созвездия с каким номером обладают самыми большими значе-
ниями прямого восхождения? (2 балла)

3. Точки созвездия с каким номером обладают минимальными значениями
склонения? (2 балла)

4. Какая важная точка эклиптики (не указанная на рисунке) располага-
ется в одном из пронумерованных созвездий? (1 балл)

Важные точки эклиптики

А. Точка весеннего
равноденствия

Б. Точка летнего
солнцестояния

В. Точка осеннего
равноденствия

Г. Точка зимнего
солнцестояния

Укажите номер этого созвездия. (1 балл)
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Рис. 3. Луна над Исаакиевским собором и церковью Святой Великомученицы Екатерины,
г. Санкт-Петербург (автор фото – Руслан Кондратенко).

5. Подберите для выбранной точки эклиптики характерные значения скло-
нения и прямого восхождения. (2 балла за координату)

Склонения некоторых точек эклиптики

A. 23◦26′ Б. −23◦26′ В. 00◦00′ Г. 10◦00′

Прямые восхождения некоторых точек эклиптики

1. 00ч00м 2. 06ч00м 3. 12ч00м 4. 18ч00м

№3. «Луна над Санкт-Петербургом»

На рис. 3 представлен коллаж фотографий Луны, полученных над Исаа-
киевским собором и церковью Святой Великомученицы Екатерины (г. Санкт-
Петербург). Хронология получения образов Луны во время съемки отвечает
росту их порядковых номеров от 1 до 7.

1. Какое явление изображено на данной фотографии? (1 балл)

1. Восход Луны 2. Закат Луны 3. Невозможно определить

2. В какой стороне горизонта, вероятнее всего, располагалась точка пе-
ресечения видимого горизонта и прямой, вдоль которой перемещалась Лу-
на? (1 балл)

1. Север 2. Юг 3. Запад 4. Восток

3. В какой фазе находилась Луна в момент съемки? (1 балл)
1. Новолуние 2. Молодой расту-

щий месяц
3. Первая четверть 4. Растущая выпук-

лая Луна

5. Полнолуние 6. Убывающая вы-
пуклая Луна

7. Последняя чет-
верть

8. Убывающий ста-
рый месяц
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4. Во сколько раз видимое расстояние, которое прошел диск Луны за вре-
мя съемки по небосводу, больше его видимого диаметра? Ответ представьте
числом, округлив до десятых. (3 балла)

№4. «Секреты фотосессии в Санкт-Петербурге»

На рис. 3 представлен коллаж фотографий Луны, полученных над Исаа-
киевским собором и церковью Святой Великомученицы Екатерины (г. Санкт-
Петербург).

1. Определите угол D′′
2 , под которым был виден диаметр основания глав-

ного купола Исаакиевского собора (указан на рисунке буквой D2) с позиции
автора фотографии в момент съемки. Максимальный угловой диаметр Лу-
ны в момент съемки был равен D′′

$
= 30.0′. Ответ представьте в угловых

минутах, округлив до десятых. (4 балла)
2. Оцените расстояние r от места съемки до центра купола собора в момент

получения фотографии, если диаметр его основания равен D2 = 26 м. Ответ
представьте в километрах, округлив до сотых. (3 балла)

3. Оцените промежуток времени между моментами получения 1-го и 7-го
образов Луны? Ответ представьте в минутах, округлив до десятых. (3 балла)

Уровень «Знаток» (уровень B)
№5. «Внезапный выход из Солнечной системы»

Как известно, Земля движется вокруг Солнца по почти круговой орбите
радиусом 1 а. е., с периодом 365.2564 суток. Предположим, что в некоторый
момент у Земли "выключили" гравитационное взаимодействие с другими
телами Солнечной системы (что в действительности, конечно, невозможно).

1. Каковы будут характер и траектория движения нашей планеты в этом
случае? (2 балла)

2. Чему будет равна скорость планеты в момент "выключения"? (1 балл)
3. Сколько времени (от момента "выключения") потребуется Земле, чтобы

пересечь орбиту а) Марса? б) Юпитера? в) Сатурна? г) Урана? д) Нептуна?
е) покинуть Солнечную систему, если ее гравитационная граница располага-
ется от Солнца на расстоянии 120 тыс. а. е.? (8 баллов)

Орбиты планет считать круговыми, расположенными в одной плоскости;
границу Солнечной системы следует представить сферой с центром, совпа-
дающим с центром Солнца.

№6. «Экстремумы скорости изменения фазы Луны»

Определите в какие фазы Луны величина скорости изменения ее линейной
фазы принимает: 1) минимальное 2) максимальное значения? Спустя какое
время (в сутках) после последнего новолуния наступают соответствующие
моменты? Орбиту Луны считайте круговой. (12 баллов)
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№7. «Самые быстрые и самые медленные метеоры»

Как известно, метеороиды, входящие в плотные слои атмосферы, порож-
дают явление метеора (или даже болида). Вычислите минимальное и мак-
симальное значения скорости вхождения метеороида в атмосферу классиче-
ской планеты (4 балла), в предположении, что последний приходит с окраин
Солнечной системы и всевозможные ориентации его орбиты равновероятны.
Определите:

1. С поверхности какой классической планеты можно наблюдать самые
быстрые метеоры в Солнечной системе? (2 балла)

2. В какое время суток лучше всего "охотиться" с поверхности этой пла-
неты за быстрыми метеорами? (2 балла)

3. С поверхности какой классической планеты можно наблюдать самые
медленные метеоры в Солнечной системе? (2 балла)

4. В какое время суток лучше всего "охотиться" с поверхности этой пла-
неты за медленными метеорами? (2 балла)

5. В какое время года на Самарскую область падает наибольшее количе-
ство метеоров? Какой цвет будут преимущественно иметь "быстрые" и "мед-
ленные" метеоры? (2 балла)

№8. «Взгляд на Венеру с Меркурия»

Определите интервал допустимых значений для видимой звездной величи-
ны Венеры в противостоянии, для будущего покорителя Меркурия. Каковы
будут при этом угловые размеры Венеры? Сможет ли покоритель (с нормаль-
ным зрением) ее увидеть как неточечный объект? Орбиту Венеры и Земли
считать круговыми. Разрешающую способность и проницающую силу чело-
веческого глаза принять равными 1′ и +6m соответственно. (14 баллов)

№9. «О классической планете замолвлено слово...»

В архивных записях XIX столетия одного известного астронома были обна-
ружены следующие строки: «...уже более чем 5 последних лет регулярно про-
вожу наблюдения этой планеты в моменты, когда последняя располагается на
прямой "Солнце-Земля". Отношение угловых скоростей видимого движения
этой планеты относительно звезд в этих положениях регулярно оказывается
равным 1.735...» Полагая, что орбиты всех классических планет являются
круговыми и лежащими в одной плоскости, определите:

1. О какой именно планете идет речь? (6 баллов)
2. Как часто такая планета располагается на прямой "Солнце-Земля"?

Какое максимальное количество таких конфигураций этой планеты мог на-
блюдать астроном за прошедшие 5 лет? (2 балла)

3. Чему равно отношение (большее 1) относительных линейных скоростей
этой планеты в этих конфигурациях? (2 балла)

4. Чему равно отношение (большее 1) относительных ускорений той же
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планеты в этих конфигурациях? (2 балла)
5. Чему был равен планетный индекс для этой планеты в законе Тициуса-

Боде? (2 балла)

№10. «Гипотеза Planet Nine и ее видимая звездная величина»

В январе 2016 года американскими астрофизиками Брауном М.Е. и Бо-
тыгиным К. была сформулирована гипотеза о существовании на окраинах
Солнечной системы еще одной планеты, получившей название Planet Nine
(Планета 9). Согласно последним оценкам специалистов, масса этой планеты
заключена в интервале (4.8÷8.6) ·M⊕ (здесь и далее M⊕, R⊕ – масса и ради-
ус Земли соответственно). Радиус планеты должен удовлетворять уравнению
вида:

RP9 = R⊕

(

MP9

3M⊕

)

, (1)

где MP9, RP9 – масса и радиус гипотетической планеты. Сферическое альбедо
(AP9) планеты, ее гелиоцентрическое расстояние (rP9) должны удовлетворять
системе неравенств вида:

0.2 ≤ AP9 ≤ 0.75, 340+80

−70 а.е. ≤ rP9 ≤ 560+260

−140 а.е.. (2)

Опираясь на данные результаты, оцените интервал возможных значений для
видимой звездной величины планеты. (12 баллов) Определите минимальный
диаметр зеркала телескопа, необходимого для визуального поиска и обнару-
жения гипотетической планеты. (3 балла)
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A.1. Основные физические и астрономические постоян-
ные

• Гравитационная постоянная – G = 6.674 · 10−11 м3· кг−1 · c−2

• Скорость света в вакууме – c = 2.998 · 108 м/c

• Универсальная газовая постоянная – R = 8.31 кг·м2· c−2·K−1· моль−1

• Постоянная Стефана-Больцмана – σ = 5.67 · 10−8 кг·с−3·K−4

• Постоянная Авогадро – NA = 6.022 · 1023 моль−1

• Масса протона – mp = 1.67 · 10−27 кг

• Масса электрона – me = 9.11 · 10−31 кг

• Астрономическая единица – 1 а.е. = 1.496 · 1011 м

• Парсек – 1 пк = 206265 а.е. = 3.086 · 1016 м

• Постоянная Хаббла – H = 72 км·c−1·Мпк−1

A.2. Данные о Солнце

• Радиус – 6.955 · 105 км

• Масса – 1.989 · 1030 кг

• Светимость – 3.827 · 1026 Вт

• Спектральный класс – G2

• Видимая звездная величина – −26.74m

• Абсолютная болометрическая звездная величина – +4.83m

• Показатель цвета (B-V) – +0.67m

• Эффективная температура – 5778 K

• Средний горизонтальный параллакс – 8.794′′

• Солнечная постоянная (во всем спектре)

на расстоянии Земли – 1361 Вт/м2

• Солнечная постоянная (в видимом свете)
на расстоянии Земли – 600 Вт/м2

A.3. Данные о Земле

• Эксцентриситет орбиты – 0.017

• Тропический год – 365.24219 сут

• Средняя орбитальная скорость – 29.8 км/с

• Период вращения – 23 часа 56 минут 04 секунды

• Наклон экватора к эклиптике на эпоху 2000.0 – 23◦ 26′ 21.45′′
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• Средний по объему радиус – 6371.0 км

• Средний экваториальный радиус – 6378.14 км

• Длина земного меридиана – 20004.276 км

• Полярный радиус – 6356.77 км

• Масса – 5.974 · 1024 кг

• Средняя плотность – 5.52 г·см−3

• Объемный состав атмосферы – N2 (78%), O2 (21%), Ar (∼ 1%)

A.4. Данные о Луне

• Среднее расстояние от Земли – 384400 км

• Минимальное расстояние от Земли – 356410 км

• Максимальное расстояние от Земли – 406700 км

• Эксцентриситет орбиты – 0.055

• Наклон плоскости орбиты к эклиптике – 5◦09′

• Сидерический (звездный) период обращения – 27.321662 сут

• Синодический период обращения – 29.530589 сут

• Радиус – 1738 км

• Масса – 7.348 · 1022 кг или 1/81.3 массы Земли

• Средняя плотность – 3.34 г·см−3

• Визуальное геометрическое альбедо – 0.12

• Видимая звездная величина в полнолуние −12.7m

A.5. Формулы приближенного вычисления

sin x ≈ tg x ≈ x;

sin(x ± α) ≈ sin α ± x cosα;

cos(x ± α) ≈ cos α ∓ x sinα;

tg(x ± α) ≈ tg α ±
x

cos2 α
;

(1 + x)n ≈ 1 + n x;

здесь x ≪ 1, все углы выражаются в радианах.
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A.6. Характеристики орбит планет

Планета Большая полуось Экс-
цен-
триси-
тет

Наклон к
плоскости
эклипти-
ки

Период
обраще-
ния

Синоди-
ческий
период

млн.
км

а.е. градусы сут

Меркурий 57.9 0.3871 0.2056 7.004 87.97 сут 115.9

Венера 108.2 0.7233 0.0068 3.394 224.70 сут 583.9

Земля 149.6 1.0000 0.0167 0.000 365.26 сут –

Марс 227.9 1.5237 0.0934 1.850 686.98 сут 780.0

Юпитер 778.3 5.2028 0.0483 1.308 11.862 лет 398.9

Сатурн 1429.4 9.5388 0.0560 2.488 29.458 лет 378.1

Уран 2871.0 19.1914 0.0461 0.774 84.01 лет 369.7

Нептун 4504.3 30.0611 0.0097 1.774 164.79 лет 367.5

A.7. Физические характеристики Солнца и планет

Планета Масса Радиус Плот-

ность

Период

вращения

вокруг оси

Наклон

экватора

к плос-

кости

орбиты

Гео-

мет-

рич.

альбе-

до

Вид.

звезд-

ная

вели-

чина∗

кг массы

Земли

км ради-

усы

Зем-

ли

г·см−3 градусы

Солнце 1.989·1030 332946 695500 108.97 1.41 25.380 сут 7.25 – −26.8m

Меркурий 3.302 · 1023 0.05271 2439.7 0.3825 5.42 58.646 сут 0.00 0.10 −0.1

Венера 4.869 · 1024 0.81476 6051.8 0.9488 5.20 243.019 сут† 177.36 0.65 −4.4m

Земля 5.974 · 1024 1.00000 6378.1 1.0000 5.52 23.934 час 23.45 0.37 –

Марс 6.419 · 1023 0.10745 3397.2 0.5326 3.93 24.623 час 25.19 0.15 −2.0m

Юпитер 1.899 · 1027 317.94 71492 11.209 1.33 9.924 час 3.13 0.52 −2.7m

Сатурн 5.685 · 1026 95.181 60268 9.4494 0.69 10.656 час 25.33 0.47 0.4m

Уран 8.683 · 1025 14.535 25559 4.0073 1.32 17.24 час† 97.86 0.51 5.7m

Нептун 1.024 · 1026 17.135 24746 3.8799 1.64 16.11 час 28.31 0.41 7.8m

∗ для наибольшей элонгации Меркурия и Венеры и среднего противостояния внешних планет;
† – обратное вращение.
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A.8. Характеристики некоторых спутников планет

Спутник Масса Радиус Плот-
ность

Радиус
орбиты

Период
обраще-
ния

Гео-
мет-
рич.
аль-
бедо

Вид.
звезд-
ная
вели-
чина∗

кг км г·см−3 км сут

Земля

Луна 7.348 · 1022 1738 3.34 384400 27.32166 0.12 −12.7

Марс

Фобос 1.08 · 1016 ∼ 10 2.0 9380 0.31910 0.06 11.3

Деймос 1.8 · 1015 ∼ 6 1.7 23460 1.26244 0.07 12.4

Юпитер

Ио 8.94 · 1022 1815 3.55 421800 1.769138 0.61 5.0

Европа 4.8 · 1022 1569 3.01 671100 3.551181 0.64 5.3

Ганимед 1.48 · 1023 2631 1.94 1070400 7.154553 0.42 4.6

Каллисто 1.08 · 1023 2400 1.86 1882800 16.68902 0.20 5.7

Сатурн

Тефия 7.55 · 1020 530 1.21 294660 1.887802 0.9 10.2

Диона 1.05 · 1021 560 1.43 377400 2.736915 0.7 10.4

Рея 2.49 · 1021 765 1.33 527040 4.517500 0.7 9.7

Титан 1.35 · 1023 2575 1.88 1221850 15.94542 0.21 8.2

Япет 1.88 · 1021 730 1.21 3560800 79.33018 0.20 ∼ 11.0

Уран

Миранда 6.33 · 1019 235.8 1.15 129900 1.413479 0.27 16.3

Ариэль 1.7 · 1021 578.9 1.56 190900 2.520379 0.34 14.2

Умбриэль 1.27 · 1021 584.7 1.52 266000 4.144177 0.18 14.8

Титания 3.49 · 1021 788.9 1.70 436300 8.705872 0.27 13.7

Оберон 3.03 · 1021 761.4 1.64 583500 13.46324 0.24 13.9

Нептун

Тритон 2.14 · 1022 1350 2.07 354800 5.87685† 0.7 13.5

∗ – для полнолуния или среднего противостояния внешних планет;
† – обратное вращение.
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A.9. Диаграмма видимого годичного движения Солнца
по эклиптике и график для уравнения времени
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Рис. A.1. Диаграмма видимого годичного движения Солнца по эклиптике.
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Рис. A.2. График уравнения времени: 1 – уравнение времени, 2 – уравнение центра, 3 –
уравнение от наклона эклиптики.
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A.10. Яркие звезды ночного небосвода
Топ-25 ярчайших звезд ночного небосвода

№ Название α δ r,
св.л.

m, m M , m Сп. кл. Полушарие
и № в нем

1 Сириус (α Боль-
шого Пса)

06h45m9s −16◦42′58′′ 8.6 −1.46 1.4 A1Vm Южное
(01)

2 Канопус (α Ки-
ля)

06h23m57s −52◦41′45′′ 310 −0.72 −5.53 A9II Южное
(02)

3 Ригил(А)/То-
лиман(B) (α
Центавра AB)

14h39m35s −60◦50′15′′ 4.3 −0.27 4.06 G2V +
K1V

Южное
(03)

4 Арктур (α Воло-
паса)

14h15m40s 19◦10′57′′ 36.7 −0.05 −0.3 K1.5IIIp Северное
(01)

5 Вега (α Лиры) 18h36m56s 38◦47′01′′ 25 0.03v 0.6 A0Va Северное
(02)

6 Капелла (α Воз-
ничего)

05h16m41s 45◦59′53′′ 42.2 0,08 −0.5 G6III +
G2III

Северное
(03)

7 Ригель (β Орио-
на)

05h14m32s −08◦12′06′′ 870 0.12v −7.84 B8Iae Южное
(04)

8 Процион (α Ма-
лого Пса)

07h39m18s +05◦13′30′′ 11.4 0.38 2.6 F5IV-V Северное
(04)

9 Ахернар (α Эри-
дана)

01h37m43s −57◦14′12′′ 139 0.46 −1.3 B3Vnp Южное
(05)

10 Бетельгейзе (α
Ориона)

05h55m10s 07◦24′25′′ 530 0.50v −5.14 M2Iab Северное
(05)

11 Хадар (β Цен-
тавра)

14h03m49s −60◦22′23′′ 400 0.61v −5.4 B1III Южное
(06)

12 Альтаир (α Ор-
ла)

19h50m47s 08◦52′06′′ 16.8 0.77 2.3 A7Vn Северное
(06)

13 Акрукс (α Юж-
ного Креста)

12h26m36s −63◦05′57′′ 321 0.77 −4.1 B0.5IV
+ B1Vn

Южное
(07)

14 Альдебаран (α
Тельца)

04h35m55s 16◦30′33′′ 65 0.85v −0.3 K5III Северное
(07)

15 Антарес (α
Скорпиона)

16h29m24s −26◦25′55′′ 610 0.96v −5.2 M1.5Iab Южное
(08)

16 Спика (α Девы) 13h25m12s −11◦09′41′′ 250 0.98v −3.2 B1V Южное
(09)

17 Поллукс (β
Близнецов)

7h45m19s 28◦01′34′′ 33.7 1.14 0.7 K0IIIb Северное
(08)

18 Фомальгаут (α
Южной Рыбы)

22h57m39s −29◦37′20′′ 25 1.16 2.0 A3Va Южное
(10)

19 Мимоза (β Юж-
ного Креста)

12h47m43s −59◦41′19′′ 353 1.25v −4.0 B0.5III Южное
(11)
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Топ-25 ярчайших звезд ночного небосвода (продолжение)

20 Денеб (α Лебе-
дя)

20h41m26s 45◦16′49′′ 1550 1.25 −8.38 A2Ia Северное
(09)

21 Регул (α Льва) 10h08m22s 11◦58′02′′ 77 1.35 −0.5 B7Vn Северное
(10)

22 Адара (ε Боль-
шого Пса)

06h58m38s −28◦58′19′′ 400 1.50 −4.8 B2II Южное
(12)

23 Кастор (α Близ-
нецов)

07h34m36s 31◦53′18′′ 51.5 1.57 0.5 A1V +
A2V

Северное
(11)

24 Гакрукс (γ Юж-
ного Креста)

12h31m10s −57◦06′48′′ 88 1.63v −1.2 M3.5III Южное
(13)

25 Шаула (λ Скор-
пиона)

17h33m37s −37◦06′13′′ 365 1.63v −3.5 B1.5IV Южное
(14)

A.11. Диаграмма Герцшпрунга-Рассела, болометрические
поправки

O5 B0 B5 A0 A5 F0 F5 G0 G5 K0 K5 M0 M5
спектр

+15

+10

+5

0

-5

-10

M
V

Ia-0

Ia

Iab
Ib

II

III

IV

V
VI

VI

VII

Рис. А.3. Диаграмма Герцшпрунга-Рассела.
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Болометрические поправки ∆Mb

∆Mb

Спектр ∆Mb Спектр Гл. последо-
вательность

Гиганты Сверхгиганты

B0 – 2.70 F5 – 0.04 – 0.08 – 0.12
B5 – 1.58 F8 – 0.05 – 0.17 – 0.28
A0 – 0.72 G0 – 0.06 – 0.25 – 0.42
A5 – 0.31 G2 – 0.07 – 0.31 – 0.52
F0 – 0.09 G5 – 0.10 – 0.39 – 0.65
F2 – 0.04 G8 – 0.10 – 0.47 – 0.80

K0 – 0.11 – 0.54 – 0.93
K2 – 0.15 – 0.72 – 1.20
K3 – 0.31 – 0.89 – 1.35
K4 – 0.55 – 1.11 – 1.56
K5 – 0.85 – 1.35 – 1.86
M0 – 1.43 – 1.55 – 2.2
M1 – 1.70 – 1.72 – 2.6
M2 – 2.03 – 1.95 – 3.0
M3 – 2.35 – 2.26 – 3.6
M4 – 2.7 – 2.72 – 3.8
M5 – 3.1 – 3.4 – 4.0

A.12. Статистика распределения звезд по звездным ве-
личинам

m Кол-во
звезд

m Кол-во
звезд

m Кол-во
звезд, ×106

m Кол-во
звезд, ×106

0m 4 5m 1602 10m 0.340 15m 36.9
1m 15 6m 4800 11m 0.927 16m 83.7
2m 48 7m 14000 12m 2.46 17m 182
3m 171 8m 42000 13m 6.29 18m 374
4m 513 9m 121000 14m 15.5 19m 733

Примечание: здесь указано количество звезд на всем небосводе, имеющих блеск ярче указанной

звездной величины, согласно Star Numbers, 2001.
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A.13. Таблица Менделеева

Рис. А.4. Таблица Менделеева.
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B.1. Карты звездного неба

Рис. B.1. Карта северной околополярной области.
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Рис. B.2. Карта осенне-зимнего небосвода.
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Рис. B.3. Карта зимне-весеннего небосвода.
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Рис. B.4. Карта летнего-осеннего небосвода.
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Рис. B.5. Карта южной околополярной области.


