
САМАРСКИЙ РЕГИОНАЛЬНЫЙ ЦЕНТР ДЛЯ ОДАРЕННЫХ ДЕТЕЙ

САМАРСКАЯ ОБЛАСТНАЯ АСТРОНОМИЧЕСКАЯ ШКОЛА

УСЛОВИЯ КОНКУРСНЫХ ЗАДАЧ

ОТКРЫТОЙ МЕЖРЕГИОНАЛЬНОЙ ОЛИМПИАДЫ
ПО АСТРОНОМИИ им. Ф.А. БРЕДИХИНА

СРЕДИ ОБУЧАЮЩИХСЯ 10-11 КЛАССОВ.

СЕЗОН: 2024-2025, ТУР № 2

Самаpа, 2025 г.



'

&

$

%

Дорогие Друзья!

Вашему вниманию в данном релизе представлены 10 оригинальных за-
дач двух уровней сложности – «Новичок» (уровень А), «Знаток» (уровень
B). Задачи составлены в соответствии с Перечнем вопросов, рекомендуе-

мых Центральной предметной методической комиссией Всероссийской
Олимпиады школьников по астрономии для подготовки обучающихся

10-11 классов к решению задач ее различных этапов.

При использовании материалов релиза ссылка на

документ обязательна!

Ссылка: «Условия конкурсных задач заочной олимпиады по астрономии

ОМОА им. Ф.А. Бредихина среди обучающихся 10-11 классов. Сезон: 2024-

2025, Тур № 2». – https://codsamara.ru/olimpiady-i-konkursy/olimpiada-imeni-f-

a-bredihina/

Памятка участника ОМОА им. Ф.А. Бредихина

1. Официальная страница Астрошколы :
https://codsamara.ru/olimpiady-i-konkursy/olimpiada-imeni-f-a-bredihina/

2. Официальная группа в VK :
https://vk.com/bredikhinolimp

3. Сроки подачи работ ОМОА им. Ф.А. Бредихина тура № 2

на проверку :
15.02.2025-31.03.2025!!!

4. Электронный ящик Олимпиады:

samrasolimp@mail.ru

5. Руководство зарегистрированного участника ОМОА им.

Ф.А. Бредихина :

https://codsamara.ru/olimpiady-i-konkursy/olimpiada-imeni-f-a-bredihina/

или

https://vk.com/bredikhinolimp
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Дорогие Друзья!

Прежде чем приступить к решению задач и оформлению

отчета участника ОМОА им. Ф.А. Бредихина-2025,

внимательно ознакомьтесь с «Руководством

зарегистрированного участника ОМОА им Ф.А.

Бредихина-2025»! Электронный адрес последнего указан в

Памятке участника.

Уровень «Новичок» (уровень А)
№1. «Сокровища летнего небосвода»

На рис. 1 представлен фрагмент звездной карты с указанием положений
некоторых созвездий и звезд.

Рис. 1. Фрагмент карты звездного неба с указанием некоторых созвездий и звезд. Стрел-
ками указаны направления увеличения экваториальных координат (склонения и прямого
восхождения). Внизу фрагмента представлена шкала времени с указанием характерных
дат пребывания светил (c определенным значением прямого восхождения) в верхней куль-
минации (в меридиане) в местную полночь.
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1. Созвездиям с какими номерами принадлежат яркие звезды (указан-
ные на рисунке), которые образуют астеризм «Летне-осенний треугольник»?
Ответ представьте парами (звезда → номер созвездия). (1 балл за каждую
пару)

2. В созвездии с каким номером располагается знаменитая планетарная
туманность, представленная на рис. 2? (1 балл)

3. Установите соответствие между пронумерованными созвездиями и их
названиями. Ответ представьте парами (цифра, буква). (1 балл за пару)

А. Водолей Б. Лисичка В. Малый Конь Г. Дельфин

Д. Лебедь Е. Стрела Ж. Лира З. Орел

4. Метеорным потоком называется совокуп-

Рис. 2. К определению образа
планетарной туманности.

ность метеоров, порожденных вторжением в ат-
мосферу Земли роя метеорных тел (метеорои-
дов). Поскольку метеорные рои занимают четко
определенные орбиты в космическом простран-
стве, то, метеорные потоки наблюдаются в стро-
го определенное время года, когда Земля прохо-
дит точку пересечения орбит Земли и роя; ра-
дианты потоков при этом оказываются в строго
определенных точках небосвода. Свои названия
метеорные потоки получают, как правило, по на-
званию того созвездия (на латинском языке), в
котором расположен его радиант или ближай-
шая к нему звезда этого созвездия. Ниже приведены названия некоторых
созвездий на русском (латинском) языке.

А. Лисичка
(Vulpecula)

Б. Дельфин
(Delphinus)

В. Водолей
(Aquarius)

Г. Малый Конь
(Equuleus)

Д. Орел (Aquila) Е. Лебедь (Cygnus) Ж. Стрела (Sagitta) З. Лира (Lyra)

Определите номер созвездия, в котором располагается радиант метеорного
потока Каппа-Цигниды? (1 балл)

№2. «Экваториальные координаты и время кульминаций-2»

На рис. 1 представлен фрагмент звездной карты с указанием положений
некоторых созвездий и звезд.

1. Созвездия с каким номером располагаются в меридиане в местную пол-
ночь славянского праздника Ивана Купала (07.07)? (1 балл за созвездие)

2. Точки границ созвездия с каким номером обладают самыми большими
значениями прямого восхождения? (2 балла)

3. Точки границ созвездия с каким номером обладают минимальными зна-
чениями склонения? (2 балла)

4. В созвездии с каким номером была обнаружена самая первая черная
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Рис. 3. Луна над Исаакиевским собором и церковью Святой Великомученицы Екатерины,
г. Санкт-Петербург (автор фото – Руслан Кондратенко).

дыра? (1 балл)
5. В созвездии с каким номером расположена одна из ярких и самых кра-

сивых двойных звезд на земном небосводе (представлена среди именованных
ярких звезд), которую известный британский астроном, популяризатор аст-
рономии и телеведущий Патрик Мур называл «Королевой двойных звезд»?
Как называется эта звезда? Можно ли ее двойственность разрешить невоору-
женным глазом? (3 балла)

6. Какая из представленных именованных звезд обладает минимальным
радиусом своей суточной параллели? (2 балла)

№3. «Луна над достопримечательностями Петербурга»

На рис. 3 представлен коллаж фотографий Луны, полученных над Исаа-
киевским собором и церковью Святой Великомученицы Екатерины (г. Санкт-
Петербург). Хронология получения образов Луны во время съемки отвечает
росту их порядковых номеров от 0 до 8.

1. Из сопоставления образов №2 и №7 легко видеть, что у образа №2 наблю-
дается существенно бо́льшая сплюснутость вдоль отвесной линии, нежели у
образа №7. Благодаря какому физическому явлению наблюдается бо́льшая
сплюснутость видимого диска Луны №2? (1 балл)

1. Рассеяние 2. Аберрация 3. Дифракция 4. Интерференция

5. Дисперсия 6. Поглощение 7. Рефракция 8. Отражение

2. Из сопоставления образов №2 и №7 легко видеть, что образ №2 суще-
ственно более красный, нежели образ №7. Благодаря каким двум физиче-
ским явлениям наблюдается больше красного цвета у видимого диска Луны
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№2? (1 балл за каждое явление)
1. Рассеяние 2. Аберрация 3. Дифракция 4. Интерференция

5. Дисперсия 6. Поглощение 7. Рефракция 8. Отражение

3. На сколько секунд (до десятых долей) время распространения света
по пути: Солнце→ Луна → Земля было больше соответствующей величины
по пути Солнце → Земля в момент съемки? Орбиту Луны считать круго-
вой. (2 балла)

4. Оцените продолжительность фотосессии Луны над Петербургом (от мо-
мента получения 0-го образа и до момента получения 8-го образа Луны)?
Ответ представьте в минутах, округлив до десятых. (2 балла).

№4. «О некоторых неизвестных нюансах фотосессии»

На рис. 3 представлен коллаж фотографий Луны, полученных над Исаа-
киевским собором и церковью Святой Великомученицы Екатерины (г. Санкт-
Петербург).

1. Определите угол D′′
1 (в угловых минутах, до десятых долей), под ко-

торым был виден диаметр основания главного купола церкви Святой Ве-
ликомученицы Екатерины (указан на рисунке буквой D1) с позиции автора
фотографии в момент съемки. Орбиту Луны считать круговой. (3 балла)

2. Оцените расстояние ∆r между геометрическими центрами главных ку-
полов церкви Святой Великомученицы Екатерины и Исаакиевского собора,
если диаметр основания первого есть D1 = 17.5 м, а диаметр второго –
D2 = 25.8 м. Ответ представьте в километрах, округлив до сотых. (3 бал-
ла)

3. Оцените продолжительность (в минутах, до сотых долей) восхода Луны
в ночь ее фотосъемки? (3 балла)

Уровень «Знаток» (уровень B)
№5. «Вариация блеска Луны в фазе полнолуния»

Из наблюдений за Луной известно, что ее блеск в фазе полнолуния не оста-
ется постоянным. Какой из эффектов: 1) эллиптичность орбиты Земли или
2) эллиптичность орбиты Луны определяет доминирующий вклад в итоговое
изменение блеска (амплитуду блеска) Луны в указанной фазе? Во сколько
раз вклад одного из эффектов больше вклада другого? Свой ответ обоснуйте
строго математически. (11 баллов)

№6. «О некоторых характеристиках Солнца»

Полагая, что Солнце является однородным шаром, оцените:
1. Среднюю массовую плотность тела Солнца; (2 балла)
2. Давление солнечной плазмы в центре Солнца и на поверхности его ядра

(на расстоянии 0.3 радиуса Солнца от его центра). Ответ представьте в паска-
лях (Па) и в единицах (p0) нормального атмосферного давления (p0 = 101325

Па); (4 балла)
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3. Общее количество атомов в теле Солнца; (2 балла)
4. Молярную массу водородной квазинейтральной плазмы (в ней суммар-

ный заряд макроскопической порции плазмы равен нулю; на каждые 10 про-
тонов приходится 1 альфа-частица, вкладом более тяжелых ионов следует
пренебречь); (2 балла)

5. Температуру в центре Солнца и на поверхности ядра, с использованием
модели идеального газа. (2 балла)

№7. «И снова о Луне над Питером»

Лишь с использованием коллажа фотографий Луны, представленного на
рис. 3, оцените:

1. Склонение Луны в момент съемки, если широта места съемки ϕ =
59◦56′. (6 баллов)

2. Азимуты и часовые углы точек восхода и захода Луны за горизонт с
учетом рефракции света. (4 балла)

3. Продолжительность пребывания Луны над горизонтом? (4 балла)

№8. «Такие разные звезды-близнецы»

Предположим, что с Земли наблюдается тесная двойная звезда, которую
составляют две идентичные по массе, размерам и эффективной температуре
звезды. Плоскость круговой орбиты их относительного движения перпенди-
кулярна картинной плоскости. Объясните, почему для земного наблюдате-
ля одна из компонент будет видна более холодной, а другая – более горя-
чей? Оцените, максимальную допустимую разность температур для звезд-
близнецов Pismis 24-1, если их суммарная масса Mtot = 140 M⊙, радиус каж-
дой – R∗ = 18 R⊙, а температура поверхности – T∗ = 42000 К. (14 баллов)

№9. «Комета C/2023 A3 (Tsuchinshan-Atlas) у горизонта»

На рис. 4 представлена фотография яркой кометы C/2023 A3 (Tsuchinshan-
Atlas) с наложенной на нее сеткой экваториальных координат и линией мате-
матического горизонта, с указанием трех наиболее ярких звезд ее окрестно-
сти (с усилением их яркости), полученная в момент прохождения Земли через
плоскость ее орбиты 14 октября 2024 года в 20 часов 00 минут по всемирно-
му времени. В таблице ниже представлены экваториальные координаты этих
звезд.

Звезда 1: 109 Vir Звезда 2: 11 Lib Звезда 3: 110 Vir

Пр. восхождение Склонение Пр. восхождение Склонение Пр. восхождение Склонение

14ч47м29с 01◦47′25′′ 14ч52м17с −2◦24′02′′ 15ч04м08с 1◦59′45′′

Определите:

1. Над какой четвертью горизонта (представляемой его дугой, величи-
на которой 90◦) располагалась комета в момент съемки? Дайте развернутое
обоснование для выбранного варианта. (3 балла)
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Север-восток Юго-восток Юго-запад Северо-запад

2. В какое время суток была выполнена ее фотосъемка? Обоснуйте свой
выбор строго математически. (3 балла)

Вечером, вскоре по-
сле захода Солнца

Ночью, вблизи по-
луночи

Днем, вблизи полу-
дня

Утром, незадолго
до восхода Солнца

Выполните оценку следующих величин в указанных единицах измерения
и с ошибкой, не превосходящей величины ∆.

№ Величина Ед-ца измерения ∆

3. Угловые характеристики кадра

3.1. Угловой масштаб кадра (3 балла) ′/мм 0.5′/мм

3.2. Цена деления сетки по склонению (1 балл) градус 0.5◦

3.3. Цена деления сетки по прямому восхожде-
нию (1 балл)

градус 0.5◦

4. Горизонтальные координаты головы кометы (H)

4.1. Высота (1 балл) градус 0.5◦

4.2. Азимут (2 балла) градус 0.5◦

В момент съемки экваториальные координаты Солнца были (13ч21м05с,
−08◦32′41′′). При расчете погрешностей определения искомых величин в ка-
честве абсолютной погрешности измерения длины какого-либо отрезка на
фотографии следует принимать цену деления линейки (1 мм).

№10. «Астрометрия и динамика кометы C/2023 A3»

С использованием условия и результатов решения предыдущей задачи,
выполните оценку следующих величин в указанных единицах измерения и с
ошибкой, не превосходящей величины ∆.

№ Величина Ед-ца измерения ∆

1. Экваториальные координаты головы кометы (H)

1.1. Склонение (1 балл) градус 0.5

1.2. Прямое восхождение (1 балл) градус 0.5

2. Размеры хвоста и антихвоста кометы

2.1. Угловой размер наиболее протяженной видимой ча-
сти (HT) пылевого хвоста кометы (1 балл)

градус 0.5

2.2. Угловой размер наиболее протяженной видимой ча-
сти (АH) пылевого антихвоста кометы (1 балл)

градус 0.5

3. Параметры орбитального движения

3.1. Угол элонгации кометы в момент съемки (2 балла) градус 1.0

3.2. Наклонение орбиты кометы, учитывая, что комета
имела обратное движение (2 балла)

градус 1.0

3.3. Гелиоцентрическое расстояние головы коме-
ты (2 балла)

а. е. 0.05

3.4. Фазовый угол головы кометы (2 балла) градус 1.0

3.5. Гелиоцентрическую скорость ядра кометы, пола-
гая, что данная комета является долгопериоди-
ческой, пришедшей к Солнцу из облака Оор-
та (1 балл)

км/c 0.1
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Рис. 4. Комета C/2023 A3 (Tsuchinshan-Atlas) в окрестности горизонта. Здесь нижняя
кромка кадра совпадает с математическим горизонтом; указано положение небесного эк-
ватора, головы кометы (H), наиболее протяженной видимой части (HT) пылевого хвоста
кометы, видимой части антихвоста кометы (HA), ориентированного строго "на Солнце".

4. Какова физическая причина образования антихвоста кометы HA? След-
ствием какого фундаментального закона физики является его появление?
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(2 балла)
На момент съемки экваториальный параллакс ядра кометы – pc = 18.155′′.

Орбиту Земли считать круговой.
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A.1. Основные физические и астрономические постоян-
ные

• Гравитационная постоянная – G = 6.674 · 10−11 м3· кг−1 · c−2

• Скорость света в вакууме – c = 2.998 · 108 м/c

• Универсальная газовая постоянная – R = 8.31 кг·м2· c−2·K−1· моль−1

• Постоянная Стефана-Больцмана – σ = 5.67 · 10−8 кг·с−3·K−4

• Постоянная Авогадро – NA = 6.022 · 1023 моль−1

• Масса протона – mp = 1.67 · 10−27 кг

• Масса электрона – me = 9.11 · 10−31 кг

• Астрономическая единица – 1 а.е. = 1.496 · 1011 м

• Парсек – 1 пк = 206265 а.е. = 3.086 · 1016 м

• Постоянная Хаббла – H = 72 км·c−1·Мпк−1

A.2. Данные о Солнце

• Радиус – 6.955 · 105 км

• Масса – 1.989 · 1030 кг

• Светимость – 3.827 · 1026 Вт

• Спектральный класс – G2

• Видимая звездная величина – −26.74m

• Абсолютная болометрическая звездная величина – +4.83m

• Показатель цвета (B-V) – +0.67m

• Эффективная температура – 5778 K

• Средний горизонтальный параллакс – 8.794′′

• Солнечная постоянная (во всем спектре)

на расстоянии Земли – 1361 Вт/м2

• Солнечная постоянная (в видимом свете)
на расстоянии Земли – 600 Вт/м2

A.3. Данные о Земле

• Эксцентриситет орбиты – 0.017

• Тропический год – 365.24219 сут

• Средняя орбитальная скорость – 29.8 км/с

• Период вращения – 23 часа 56 минут 04 секунды

• Наклон экватора к эклиптике на эпоху 2000.0 – 23◦ 26′ 21.45′′
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• Средний по объему радиус – 6371.0 км

• Средний экваториальный радиус – 6378.14 км

• Длина земного меридиана – 20004.276 км

• Полярный радиус – 6356.77 км

• Масса – 5.974 · 1024 кг

• Средняя плотность – 5.52 г·см−3

• Объемный состав атмосферы – N2 (78%), O2 (21%), Ar (∼ 1%)

A.4. Данные о Луне

• Среднее расстояние от Земли – 384400 км

• Минимальное расстояние от Земли – 356410 км

• Максимальное расстояние от Земли – 406700 км

• Эксцентриситет орбиты – 0.055

• Наклон плоскости орбиты к эклиптике – 5◦09′

• Сидерический (звездный) период обращения – 27.321662 сут

• Синодический период обращения – 29.530589 сут

• Радиус – 1738 км

• Масса – 7.348 · 1022 кг или 1/81.3 массы Земли

• Средняя плотность – 3.34 г·см−3

• Визуальное геометрическое альбедо – 0.12

• Видимая звездная величина в полнолуние −12.7m

A.5. Формулы приближенного вычисления

sin x ≈ tg x ≈ x;

sin(x ± α) ≈ sin α ± x cosα;

cos(x ± α) ≈ cos α ∓ x sinα;

tg(x ± α) ≈ tg α ±
x

cos2 α
;

(1 + x)n ≈ 1 + n x;

здесь x ≪ 1, все углы выражаются в радианах.
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A.6. Характеристики орбит планет

Планета Большая полуось Экс-
цен-
триси-
тет

Наклон к
плоскости
эклипти-
ки

Период
обраще-
ния

Синоди-
ческий
период

млн.
км

а.е. градусы сут

Меркурий 57.9 0.3871 0.2056 7.004 87.97 сут 115.9

Венера 108.2 0.7233 0.0068 3.394 224.70 сут 583.9

Земля 149.6 1.0000 0.0167 0.000 365.26 сут –

Марс 227.9 1.5237 0.0934 1.850 686.98 сут 780.0

Юпитер 778.3 5.2028 0.0483 1.308 11.862 лет 398.9

Сатурн 1429.4 9.5388 0.0560 2.488 29.458 лет 378.1

Уран 2871.0 19.1914 0.0461 0.774 84.01 лет 369.7

Нептун 4504.3 30.0611 0.0097 1.774 164.79 лет 367.5

A.7. Физические характеристики Солнца и планет

Планета Масса Радиус Плот-

ность

Период

вращения

вокруг оси

Наклон

экватора

к плос-

кости

орбиты

Гео-

мет-

рич.

альбе-

до

Вид.

звезд-

ная

вели-

чина∗

кг массы

Земли

км ради-

усы

Зем-

ли

г·см−3 градусы

Солнце 1.989·1030 332946 695500 108.97 1.41 25.380 сут 7.25 – −26.8m

Меркурий 3.302 · 1023 0.05271 2439.7 0.3825 5.42 58.646 сут 0.00 0.10 −0.1

Венера 4.869 · 1024 0.81476 6051.8 0.9488 5.20 243.019 сут† 177.36 0.65 −4.4m

Земля 5.974 · 1024 1.00000 6378.1 1.0000 5.52 23.934 час 23.45 0.37 –

Марс 6.419 · 1023 0.10745 3397.2 0.5326 3.93 24.623 час 25.19 0.15 −2.0m

Юпитер 1.899 · 1027 317.94 71492 11.209 1.33 9.924 час 3.13 0.52 −2.7m

Сатурн 5.685 · 1026 95.181 60268 9.4494 0.69 10.656 час 25.33 0.47 0.4m

Уран 8.683 · 1025 14.535 25559 4.0073 1.32 17.24 час† 97.86 0.51 5.7m

Нептун 1.024 · 1026 17.135 24746 3.8799 1.64 16.11 час 28.31 0.41 7.8m

∗ для наибольшей элонгации Меркурия и Венеры и среднего противостояния внешних планет;
† – обратное вращение.
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A.8. Характеристики некоторых спутников планет

Спутник Масса Радиус Плот-
ность

Радиус
орбиты

Период
обраще-
ния

Гео-
мет-
рич.
аль-
бедо

Вид.
звезд-
ная
вели-
чина∗

кг км г·см−3 км сут

Земля

Луна 7.348 · 1022 1738 3.34 384400 27.32166 0.12 −12.7

Марс

Фобос 1.08 · 1016 ∼ 10 2.0 9380 0.31910 0.06 11.3

Деймос 1.8 · 1015 ∼ 6 1.7 23460 1.26244 0.07 12.4

Юпитер

Ио 8.94 · 1022 1815 3.55 421800 1.769138 0.61 5.0

Европа 4.8 · 1022 1569 3.01 671100 3.551181 0.64 5.3

Ганимед 1.48 · 1023 2631 1.94 1070400 7.154553 0.42 4.6

Каллисто 1.08 · 1023 2400 1.86 1882800 16.68902 0.20 5.7

Сатурн

Тефия 7.55 · 1020 530 1.21 294660 1.887802 0.9 10.2

Диона 1.05 · 1021 560 1.43 377400 2.736915 0.7 10.4

Рея 2.49 · 1021 765 1.33 527040 4.517500 0.7 9.7

Титан 1.35 · 1023 2575 1.88 1221850 15.94542 0.21 8.2

Япет 1.88 · 1021 730 1.21 3560800 79.33018 0.20 ∼ 11.0

Уран

Миранда 6.33 · 1019 235.8 1.15 129900 1.413479 0.27 16.3

Ариэль 1.7 · 1021 578.9 1.56 190900 2.520379 0.34 14.2

Умбриэль 1.27 · 1021 584.7 1.52 266000 4.144177 0.18 14.8

Титания 3.49 · 1021 788.9 1.70 436300 8.705872 0.27 13.7

Оберон 3.03 · 1021 761.4 1.64 583500 13.46324 0.24 13.9

Нептун

Тритон 2.14 · 1022 1350 2.07 354800 5.87685† 0.7 13.5

∗ – для полнолуния или среднего противостояния внешних планет;
† – обратное вращение.
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A.9. Диаграмма видимого годичного движения Солнца
по эклиптике и график для уравнения времени
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Рис. A.1. Диаграмма видимого годичного движения Солнца по эклиптике.
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Рис. A.2. График уравнения времени: 1 – уравнение времени, 2 – уравнение центра, 3 –
уравнение от наклона эклиптики.
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A.10. Яркие звезды ночного небосвода
Топ-25 ярчайших звезд ночного небосвода

№ Название α δ r,
св.л.

m, m M , m Сп. кл. Полушарие
и № в нем

1 Сириус (α Боль-
шого Пса)

06h45m9s −16◦42′58′′ 8.6 −1.46 1.4 A1Vm Южное
(01)

2 Канопус (α Ки-
ля)

06h23m57s −52◦41′45′′ 310 −0.72 −5.53 A9II Южное
(02)

3 Ригил(А)/То-
лиман(B) (α
Центавра AB)

14h39m35s −60◦50′15′′ 4.3 −0.27 4.06 G2V +
K1V

Южное
(03)

4 Арктур (α Воло-
паса)

14h15m40s 19◦10′57′′ 36.7 −0.05 −0.3 K1.5IIIp Северное
(01)

5 Вега (α Лиры) 18h36m56s 38◦47′01′′ 25 0.03v 0.6 A0Va Северное
(02)

6 Капелла (α Воз-
ничего)

05h16m41s 45◦59′53′′ 42.2 0,08 −0.5 G6III +
G2III

Северное
(03)

7 Ригель (β Орио-
на)

05h14m32s −08◦12′06′′ 870 0.12v −7.84 B8Iae Южное
(04)

8 Процион (α Ма-
лого Пса)

07h39m18s +05◦13′30′′ 11.4 0.38 2.6 F5IV-V Северное
(04)

9 Ахернар (α Эри-
дана)

01h37m43s −57◦14′12′′ 139 0.46 −1.3 B3Vnp Южное
(05)

10 Бетельгейзе (α
Ориона)

05h55m10s 07◦24′25′′ 530 0.50v −5.14 M2Iab Северное
(05)

11 Хадар (β Цен-
тавра)

14h03m49s −60◦22′23′′ 400 0.61v −5.4 B1III Южное
(06)

12 Альтаир (α Ор-
ла)

19h50m47s 08◦52′06′′ 16.8 0.77 2.3 A7Vn Северное
(06)

13 Акрукс (α Юж-
ного Креста)

12h26m36s −63◦05′57′′ 321 0.77 −4.1 B0.5IV
+ B1Vn

Южное
(07)

14 Альдебаран (α
Тельца)

04h35m55s 16◦30′33′′ 65 0.85v −0.3 K5III Северное
(07)

15 Антарес (α
Скорпиона)

16h29m24s −26◦25′55′′ 610 0.96v −5.2 M1.5Iab Южное
(08)

16 Спика (α Девы) 13h25m12s −11◦09′41′′ 250 0.98v −3.2 B1V Южное
(09)

17 Поллукс (β
Близнецов)

7h45m19s 28◦01′34′′ 33.7 1.14 0.7 K0IIIb Северное
(08)

18 Фомальгаут (α
Южной Рыбы)

22h57m39s −29◦37′20′′ 25 1.16 2.0 A3Va Южное
(10)

19 Мимоза (β Юж-
ного Креста)

12h47m43s −59◦41′19′′ 353 1.25v −4.0 B0.5III Южное
(11)
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Топ-25 ярчайших звезд ночного небосвода (продолжение)

20 Денеб (α Лебе-
дя)

20h41m26s 45◦16′49′′ 1550 1.25 −8.38 A2Ia Северное
(09)

21 Регул (α Льва) 10h08m22s 11◦58′02′′ 77 1.35 −0.5 B7Vn Северное
(10)

22 Адара (ε Боль-
шого Пса)

06h58m38s −28◦58′19′′ 400 1.50 −4.8 B2II Южное
(12)

23 Кастор (α Близ-
нецов)

07h34m36s 31◦53′18′′ 51.5 1.57 0.5 A1V +
A2V

Северное
(11)

24 Гакрукс (γ Юж-
ного Креста)

12h31m10s −57◦06′48′′ 88 1.63v −1.2 M3.5III Южное
(13)

25 Шаула (λ Скор-
пиона)

17h33m37s −37◦06′13′′ 365 1.63v −3.5 B1.5IV Южное
(14)

A.11. Диаграмма Герцшпрунга-Рассела, болометрические
поправки
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Рис. А.3. Диаграмма Герцшпрунга-Рассела.
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Болометрические поправки ∆Mb

∆Mb

Спектр ∆Mb Спектр Гл. последо-
вательность

Гиганты Сверхгиганты

B0 – 2.70 F5 – 0.04 – 0.08 – 0.12
B5 – 1.58 F8 – 0.05 – 0.17 – 0.28
A0 – 0.72 G0 – 0.06 – 0.25 – 0.42
A5 – 0.31 G2 – 0.07 – 0.31 – 0.52
F0 – 0.09 G5 – 0.10 – 0.39 – 0.65
F2 – 0.04 G8 – 0.10 – 0.47 – 0.80

K0 – 0.11 – 0.54 – 0.93
K2 – 0.15 – 0.72 – 1.20
K3 – 0.31 – 0.89 – 1.35
K4 – 0.55 – 1.11 – 1.56
K5 – 0.85 – 1.35 – 1.86
M0 – 1.43 – 1.55 – 2.2
M1 – 1.70 – 1.72 – 2.6
M2 – 2.03 – 1.95 – 3.0
M3 – 2.35 – 2.26 – 3.6
M4 – 2.7 – 2.72 – 3.8
M5 – 3.1 – 3.4 – 4.0

A.12. Статистика распределения звезд по звездным ве-
личинам

m Кол-во
звезд

m Кол-во
звезд

m Кол-во
звезд, ×106

m Кол-во
звезд, ×106

0m 4 5m 1602 10m 0.340 15m 36.9
1m 15 6m 4800 11m 0.927 16m 83.7
2m 48 7m 14000 12m 2.46 17m 182
3m 171 8m 42000 13m 6.29 18m 374
4m 513 9m 121000 14m 15.5 19m 733

Примечание: здесь указано количество звезд на всем небосводе, имеющих блеск ярче указанной

звездной величины, согласно Star Numbers, 2001.
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A.13. Таблица Менделеева

Рис. А.4. Таблица Менделеева.
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B.1. Карты звездного неба

Рис. B.1. Карта северной околополярной области.
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Рис. B.2. Карта осенне-зимнего небосвода.
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Рис. B.3. Карта зимне-весеннего небосвода.
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Рис. B.4. Карта летнего-осеннего небосвода.
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Рис. B.5. Карта южной околополярной области.


