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Дорогие Друзья!

Вашему вниманию в данном релизе представлены 10 оригинальных за-
дач двух уровней сложности – «Новичок» (уровень А), «Знаток» (уровень
B). Задачи составлены в соответствии с Перечнем вопросов, рекомендуе-

мых Центральной предметной методической комиссией Всероссийской
Олимпиады школьников по астрономии для подготовки обучающихся

10-11 классов к решению задач ее различных этапов.

При использовании материалов релиза ссылка на

документ обязательна!

Ссылка: «Условия конкурсных задач заочной олимпиады по астрономии

ОМОА им. Ф.А. Бредихина среди обучающихся 10-11 классов. Сезон: 2024-

2025, Тур № 1». – https://codsamara.ru/olimpiady-i-konkursy/olimpiada-imeni-f-

a-bredihina/

Памятка участника ОМОА им. Ф.А. Бредихина

1. Официальная страница Астрошколы :
https://codsamara.ru/olimpiady-i-konkursy/olimpiada-imeni-f-a-bredihina/

2. Официальная группа в VK :
https://vk.com/bredikhinolimp

3. Сроки подачи работ ОМОА им. Ф.А. Бредихина тура № 1

на проверку :
15.10.2024-30.11.2024!!!

4. Электронный ящик Олимпиады:

samrasolimp@mail.ru

5. Руководство зарегистрированного участника ОМОА им.

Ф.А. Бредихина :

https://codsamara.ru/olimpiady-i-konkursy/olimpiada-imeni-f-a-bredihina/

или

https://vk.com/bredikhinolimp
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Дорогие Друзья!

Прежде чем приступить к решению задач и оформлению

отчета участника ОМОА им. Ф.А. Бредихина-2025,

внимательно ознакомьтесь с «Руководством

зарегистрированного участника ОМОА им Ф.А.

Бредихина-2025»! Электронный адрес последнего указан в

Памятке участника.

Уровень «Новичок» (уровень А)
№ 1. «Кроссворд-ревью "Астро-солянка"»

Ответьте на следующие вопросы, заполнив ниже представленный кросс-
ворд. Как называется:

1. Как называется третья по яркости звезда ночного небосвода Самарской
области? (1 балл)

2. Какой из спутников Юпитера определенно обладает большим подлед-
ным океаном жидкой воды? (1 балл)

3. В каком созвездии расположен апекс Солнечной системы?
4. Фамилией какого ученого назван эффект изменения частоты электро-

магнитного излучения, приходящего от движущегося источника, относитель-
но частоты неподвижного источника? (1 балл)

5. У какой классической планеты Солнечной системы самая низкая сред-
няя плотность? (1 балл)

6. Какая физическая величина не сохраняется у метеороида, при его вхож-
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дении в плотные слои атмосферы Земли? (1 балл)
7. Как называется геометрический параметр эллипса, характеризующий

его меру сплюснутости? (1 балл)
8. Как называется вид грунта, формирующего поверхность Луны? (1 балл)
9. Как называется видимое перемещение светил на небесной сфере, обу-

словленное перемещением наблюдателя в пространстве? (1 балл)
10. Характеристика телескопа, определяющая степень яркости первичного

изображения, сформированного его объективом в своей фокальной плоско-
сти. (1 балл)

№ 2. «Околополярная звезда в поле зрения трубы»

С территории г. Тольятти (53◦31′ с.ш., 49◦25′ в.д.)
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Рис. 1. К определению поля
зрения трубы и суточной па-
раллели звезды.

в неподвижную безлинзовую цилиндрическую тру-
бу, которая помогает уменьшить воздействие го-
родской засветки, наблюдается суточное движение
звезды, расположенной вблизи одного из полюсов
небосвода (см. рис. 1). Труба расположена таким
образом, что данный полюс (точка А) находится
точно на границе поля зрения трубы (участка небо-
свода, доступного для наблюдения в эту трубу), а
суточная параллель ˘BOC звезды проходит точно
через его центр.

1. Какой именно полюс находится в точке А? (1 балл)
1. Северный географи-
ческий полюс

2. Южный географи-
ческий полюс

3. Северный полюс ми-
ра

4. Южный полюс мира 5. Северный полюс эк-
липтики

6. Южный полюс эк-
липтики

2. В каком именно направлении движется звезда вдоль суточной паралле-
ли ˘BOC? (1 балл)

1. По часовой стрелке
(B → O → C)

2. Против часовой
стрелки (C → O → B)

3. Невозможно опреде-
лить точно

4. Совершает колебательное движение: сначала движется в одном
направлении, затем – в обратном

3. Чему равно склонение звезды, если угловой радиус поля зрения тру-
бы составляет R = 1.5◦? Ответ представьте в градусах, округлив до деся-
тых. (2 балла)

4. Чему равно время пребывания звезды в поле зрения трубы? Ответ пред-
ставьте в часах, округлив до десятых. (2 балла)

5. Чему равна площадь (в кв. градусах) поля зрения трубы? (2 балла)
6. Чему равна длина (в градусах) дуги суточной параллели ˘BOC? (2 бал-

ла)

Самарская областная астрономическая школа – 2025 (СОАШ-2025)
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Рис. 2. Изменение положений Солнца на горизонте в течение года.

№3. «Солнце на горизонте в течение года»

На рис. 2 представлена серия (1)÷ (13) фотографий Солнца на горизонте,
полученных ежемесячно в течение года с одной точки поверхности Земли.
Определите:

1. Какое астрономическое событие запечатлено на серии фотографий?
Свой ответ поясните. (2 балла)

Восход Солнца Закат Солнца Невозможно однозначно
определить

2. Установите соответствие между сторонами света (горизонта) и номера-
ми кадров, на которых положение Солнца наиболее близко к соответствую-
щим сторонам. (1 балл за правильно определенную пару)

Самарская областная астрономическая школа – 2025 (СОАШ-2025)
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Рис. 3. К определению диаграммы Герцшпрунга-Рассела и моделей внутреннего строения
некоторых классов звезд; пунктирными прямоугольниками указаны интервалы возмож-
ных значений (ИВЗ) для светимости (выраженной в светимостях Солнца, L⊙) и темпе-
ратуры (выраженной в кельвинах, К) звезд соответствующего класса, зелеными прямо-
угольниками указаны ИВЗ для радиуса (выраженного в радиусах Солнца, R⊙) этих звезд.

Сторона света Север Юг Восток Запад
Номер кадра

3. Чему равны азимуты положений Солнца на горизонте на кадрах «4» и
«10»? (1+1 балл)

4. Оцените моменты местного среднего солнечного времени получения
кадров «4» и «10», с учетом уравнения времени. (2+2 бала)

№4. «Свойства звезд и диаграмма Г-Р»

На рис. 3 представлена диаграмма «спектр-светимость» (Герцшпрунга-
Рассела) и модели внутреннего строения некоторых классов звезд.

1. Тело звезды какого класса (среди представленных на диаграмме) более

Самарская областная астрономическая школа – 2025 (СОАШ-2025)
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чем на 90% состоит из вырожденного газа? (1 балл)
2. Звезды какого класса (среди представленных на диаграмме) характе-

ризуются самыми высокими мощностями излучения электромагнитных волн
и при этом принадлежат ранним спектральным классам (O, B)? (1 балл)

3. По диаграмме определите характерные интервалы возможных значе-
ний температуры T∗, радиуса R∗ и светимости L∗ для красных сверхгиган-
тов. Ответ представьте коэффициентами при соответствующих степенях или
показателями степени числа «10» этих величин. Ответ представьте в форме
(1 балл за одно правильное значение):

zmin · 104 К ≤ T∗ ≤ zmax · 104 К, 10ymin · R⊙ ≤ R∗ ≤ 10ymax · R⊙,

10xmin · L⊙ ≤ L∗ ≤ 10xmax · L⊙.

Уровень «Знаток» (уровень B)
Задача №5. «Угломерный инструмент и доли небосвода»

Теодолит Т-15 – это при-

Рис. 4. К определению: а) теодолита T-15, б) Юпитера с
кольцами (в представлении художника-фантаста).

бор, предназначенный для
измерения вертикальных
(в частности, высоты) и
горизонтальных (в част-
ности, азимута) углов (см.
рис. 4.а). При расположе-
нии прибора на горизон-
тальной поверхности его
оптическая труба способ-
на поворачиваться на 360◦

по азимуту и от 0◦ до 55◦

градусов по высоте. Ка-
кая доля небесной сферы
(НС) г. Самары (ϕs = 53◦12′, λs = 3ч20м) доступна наблюдениям в такой
прибор: а) в данный момент, (5 баллов) б) регулярно проводимым в течение
года? (6 баллов)

№6. «Солнце на горизонте и место наблюдения»

С использованием данных и результатов решения задачи №3 настоящего
релиза, определите:

1. Значения азимутов Солнца на горизонте в дни солнцестояний, если рас-
стояние от места съемки до двух самых высоких равноудаленных башен, ви-
димых на горизонте, составляет r0 = 5.0 км, а линейное расстояние (отсчи-
тываемое в картинной плоскости и указано на рисунке) между ними равно
ℓ = 1.20 км. (2+2 балла)

Самарская областная астрономическая школа – 2025 (СОАШ-2025)
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Рис. 5. К определению основных фаз лунного затмения 18.09.2024 года (с сохранением
масштаба).

2. Лишь с использоованием результатов пункта 1, определите широту ме-
ста наблюдения. (6 баллов)

3. Лишь с использованием рис. 2 и результатов решений пунктов 1 и 2,
определите угол наклона эклиптики к эватору. (2 балла)

№7. «Главное событие сентября 2024 года»

Ночью 18 сентября 2024 года состоялось редкое астрономическое явление:
одновременно наблюдалось суперлуние (т. е. полнолуние, в котором Луна на-
ходится в перигее своей орбиты, при этом ее видимый угловой диаметр дости-
гает максимального значения для земного наблюдателя) и лунное затмение.
С использованием рис. 5 оцените:

1. В каком созвездии располагалась тень Земли во время затмения? (2 бал-
ла) Оцените прямое восхождение и склонение геометрического центра земной
тени? (2+2 балла) В решении этого пункта используйте диаграмму видимого
годичного движения Солнца по эклиптике (приложение А9, рис. A.1).

2. Эклиптическую долготу и широту Луны в момент достижения макси-
мальной фазы затмения.Чему было равно угловое расстояние между центром
диска Луны и восходящим узлом ее орбиты. (2+1+1 балла)

3. Максимальную фазу этого затмения. (4 балла)

№8. «"Звезда смерти" и уничтожение Земли»

В популярной киноэпопеи американского режиссера Дж. Лукаса "Звезд-
ные войны" был фрагмент, в котором силы Галактической Империи исполь-
зуют «Звезду смерти (ЗС)» – космическую станцию, вооруженную лазер-
ной пушкой, сверхмощным оружием, способным уничтожать целые планеты.

Самарская областная астрономическая школа – 2025 (СОАШ-2025)
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Определите, какое минимальное количество энергии потребовалось бы такой
пушке, чтобы полностью уничтожить планету Земля? Под "уничтожением"
понимается разрушение тела планеты на малые частицы и их разлет "на бес-
конечность". Если бы такая станция могла "заряжаться" от звезд энергией,
то определите минимальное количество дней, которое потребовалось ЗС, для
"зарядки" от Солнца с нуля и до значения, которого бы хватило для уни-
чтожения Земли? Землю считайте однородным шаром. При использовании в
решении задачи формулы для потенциальной энергии шара, вывод последней
необходимо обязательно представить. (14 баллов)

№9. «Нереальный Юпитер»

На рис. 4.б) представлен образ Юпитера с кольцами в стиле "фэнтэзи".
Определите:

1. Могут ли быть в действительности кольца у Юпитера на таких рассто-
яниях? Следует помнить, что спутник (а значит и частицы колец) Юпитера
и его орбита могут лишь полностью располагаться внутри его сферы Хилла,
радиус которой относительно центра Юпитера в системе "Солнце-Юпитер",
представляется формулой:

RH = aJ
3

√

MJ

3(M⊙ + MJ)
, (1)

где M⊙, MJ – массы Солнца и Юпитера соответственно, aJ – радиус круговой
орбиты Юпитера. (3 балла)

2. Определите интервалы возможных значений (ИВЗ) для радиусов орбит
и сидерических периодов обращения частиц колец Юпитера, представленных
на рис. 4.б). Здесь и далее гравитационным влиянием Солнца и других планет
пренебречь. (4 балла)

3. Определите ИВЗ для орбитальной скорости и цетростремительного уско-
рения частиц колец Юпитера. (4 балла)

4. Проверьте: есть ли в таких кольцах частицы, сидерический период об-
ращения которых равен периоду обращения Юпитера вокруг своей оси? Ес-
ли есть, то чему равен радиус их орбиты и орбитальная скорость движе-
ния? (3 балла)

№10. «Экзо-Земля с кратной орбитой и двойное Солнце»

Исследователи космоса обнаружили экзопланету, подобную Земле, дви-
жущуюся вокруг двойной звезды по орбите, близкой к круговой, на среднем
расстоянии r0 = 1 а. е. от центра масс этой пары. Компоненты двойной звез-
ды – близнецы, подобные Солнцу, имеющие форму шара, движущиеся по
одной круговой орбите с периодом T∗ = 1 звездные сутки Земли. Орбиты
всех рассматриваемых тел лежат в одной плоскости. Определите:

Самарская областная астрономическая школа – 2025 (СОАШ-2025)
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1. Радиус орбиты (a∗, в км) одного из компонентов двойной звезды. (2
балла)

2. Продолжительность звездного года (в сутках) экзопланеты и ее сред-
нюю орбитальную скорость. (2+1 балла)

3. Закон изменения величины расстояния r от экзопланеты до центра масс
двойной звезды с течением времени, учитывая, что a∗/r0 ≪ 1. (5 баллов)

4. Закон изменения радиальной и тангенциальной проекций орбитальной
скорости экзопланеты, учитывая, что a∗/r0 ≪ 1. (5 баллов)

Самарская областная астрономическая школа – 2025 (СОАШ-2025)
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A.1. Основные физические и астрономические постоян-
ные

• Гравитационная постоянная – G = 6.674 · 10−11 м3· кг−1 · c−2

• Скорость света в вакууме – c = 2.998 · 108 м/c

• Универсальная газовая постоянная – R = 8.31 кг·м2· c−2·K−1· моль−1

• Постоянная Стефана-Больцмана – σ = 5.67 · 10−8 кг·с−3·K−4

• Постоянная Авогадро – NA = 6.022 · 1023 моль−1

• Масса протона – mp = 1.67 · 10−27 кг

• Масса электрона – me = 9.11 · 10−31 кг

• Астрономическая единица – 1 а.е. = 1.496 · 1011 м

• Парсек – 1 пк = 206265 а.е. = 3.086 · 1016 м

• Постоянная Хаббла – H = 72 км·c−1·Мпк−1

A.2. Данные о Солнце

• Радиус – 6.955 · 105 км

• Масса – 1.989 · 1030 кг

• Светимость – 3.827 · 1026 Вт

• Спектральный класс – G2

• Видимая звездная величина – −26.74m

• Абсолютная болометрическая звездная величина – +4.83m

• Показатель цвета (B-V) – +0.67m

• Эффективная температура – 5778 K

• Средний горизонтальный параллакс – 8.794′′

• Солнечная постоянная (во всем спектре)

на расстоянии Земли – 1361 Вт/м2

• Солнечная постоянная (в видимом свете)
на расстоянии Земли – 600 Вт/м2

A.3. Данные о Земле

• Эксцентриситет орбиты – 0.017

• Тропический год – 365.24219 сут

• Средняя орбитальная скорость – 29.8 км/с

• Период вращения – 23 часа 56 минут 04 секунды

• Наклон экватора к эклиптике на эпоху 2000.0 – 23◦ 26′ 21.45′′
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• Средний по объему радиус – 6371.0 км

• Средний экваториальный радиус – 6378.14 км

• Длина земного меридиана – 20004.276 км

• Полярный радиус – 6356.77 км

• Масса – 5.974 · 1024 кг

• Средняя плотность – 5.52 г·см−3

• Объемный состав атмосферы – N2 (78%), O2 (21%), Ar (∼ 1%)

A.4. Данные о Луне

• Среднее расстояние от Земли – 384400 км

• Минимальное расстояние от Земли – 356410 км

• Максимальное расстояние от Земли – 406700 км

• Эксцентриситет орбиты – 0.055

• Наклон плоскости орбиты к эклиптике – 5◦09′

• Сидерический (звездный) период обращения – 27.321662 сут

• Синодический период обращения – 29.530589 сут

• Радиус – 1738 км

• Масса – 7.348 · 1022 кг или 1/81.3 массы Земли

• Средняя плотность – 3.34 г·см−3

• Визуальное геометрическое альбедо – 0.12

• Видимая звездная величина в полнолуние −12.7m

A.5. Формулы приближенного вычисления

sin x ≈ tg x ≈ x;

sin(x ± α) ≈ sin α ± x cosα;

cos(x ± α) ≈ cos α ∓ x sinα;

tg(x ± α) ≈ tg α ±
x

cos2 α
;

(1 + x)n
≈ 1 + n x;

здесь x ≪ 1, все углы выражаются в радианах.
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A.6. Характеристики орбит планет

Планета Большая полуось Экс-
цен-
триси-
тет

Наклон к
плоскости
эклипти-
ки

Период
обраще-
ния

Синоди-
ческий
период

млн.
км

а.е. градусы сут

Меркурий 57.9 0.3871 0.2056 7.004 87.97 сут 115.9

Венера 108.2 0.7233 0.0068 3.394 224.70 сут 583.9

Земля 149.6 1.0000 0.0167 0.000 365.26 сут –

Марс 227.9 1.5237 0.0934 1.850 686.98 сут 780.0

Юпитер 778.3 5.2028 0.0483 1.308 11.862 лет 398.9

Сатурн 1429.4 9.5388 0.0560 2.488 29.458 лет 378.1

Уран 2871.0 19.1914 0.0461 0.774 84.01 лет 369.7

Нептун 4504.3 30.0611 0.0097 1.774 164.79 лет 367.5

A.7. Физические характеристики Солнца и планет

Планета Масса Радиус Плот-

ность

Период

вращения

вокруг оси

Наклон

экватора

к плос-

кости

орбиты

Гео-

мет-

рич.

альбе-

до

Вид.

звезд-

ная

вели-

чина∗

кг массы

Земли

км ради-

усы

Зем-

ли

г·см−3 градусы

Солнце 1.989·1030 332946 695500 108.97 1.41 25.380 сут 7.25 – −26.8m

Меркурий 3.302 · 1023 0.05271 2439.7 0.3825 5.42 58.646 сут 0.00 0.10 −0.1

Венера 4.869 · 1024 0.81476 6051.8 0.9488 5.20 243.019 сут† 177.36 0.65 −4.4m

Земля 5.974 · 1024 1.00000 6378.1 1.0000 5.52 23.934 час 23.45 0.37 –

Марс 6.419 · 1023 0.10745 3397.2 0.5326 3.93 24.623 час 25.19 0.15 −2.0m

Юпитер 1.899 · 1027 317.94 71492 11.209 1.33 9.924 час 3.13 0.52 −2.7m

Сатурн 5.685 · 1026 95.181 60268 9.4494 0.69 10.656 час 25.33 0.47 0.4m

Уран 8.683 · 1025 14.535 25559 4.0073 1.32 17.24 час† 97.86 0.51 5.7m

Нептун 1.024 · 1026 17.135 24746 3.8799 1.64 16.11 час 28.31 0.41 7.8m

∗ для наибольшей элонгации Меркурия и Венеры и среднего противостояния внешних планет;
† – обратное вращение.
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A.8. Характеристики некоторых спутников планет

Спутник Масса Радиус Плот-
ность

Радиус
орбиты

Период
обраще-
ния

Гео-
мет-
рич.
аль-
бедо

Вид.
звезд-
ная
вели-
чина∗

кг км г·см−3 км сут

Земля

Луна 7.348 · 1022 1738 3.34 384400 27.32166 0.12 −12.7

Марс

Фобос 1.08 · 1016 ∼ 10 2.0 9380 0.31910 0.06 11.3

Деймос 1.8 · 1015 ∼ 6 1.7 23460 1.26244 0.07 12.4

Юпитер

Ио 8.94 · 1022 1815 3.55 421800 1.769138 0.61 5.0

Европа 4.8 · 1022 1569 3.01 671100 3.551181 0.64 5.3

Ганимед 1.48 · 1023 2631 1.94 1070400 7.154553 0.42 4.6

Каллисто 1.08 · 1023 2400 1.86 1882800 16.68902 0.20 5.7

Сатурн

Тефия 7.55 · 1020 530 1.21 294660 1.887802 0.9 10.2

Диона 1.05 · 1021 560 1.43 377400 2.736915 0.7 10.4

Рея 2.49 · 1021 765 1.33 527040 4.517500 0.7 9.7

Титан 1.35 · 1023 2575 1.88 1221850 15.94542 0.21 8.2

Япет 1.88 · 1021 730 1.21 3560800 79.33018 0.20 ∼ 11.0

Уран

Миранда 6.33 · 1019 235.8 1.15 129900 1.413479 0.27 16.3

Ариэль 1.7 · 1021 578.9 1.56 190900 2.520379 0.34 14.2

Умбриэль 1.27 · 1021 584.7 1.52 266000 4.144177 0.18 14.8

Титания 3.49 · 1021 788.9 1.70 436300 8.705872 0.27 13.7

Оберон 3.03 · 1021 761.4 1.64 583500 13.46324 0.24 13.9

Нептун

Тритон 2.14 · 1022 1350 2.07 354800 5.87685† 0.7 13.5

∗ – для полнолуния или среднего противостояния внешних планет;
† – обратное вращение.
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A.9. Диаграмма видимого годичного движения Солнца
по эклиптике и график для уравнения времени
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Рис. A.1. Диаграмма видимого годичного движения Солнца по эклиптике.
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Рис. A.2. График уравнения времени: 1 – уравнение времени, 2 – уравнение центра, 3 –
уравнение от наклона эклиптики.
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A.10. Яркие звезды ночного небосвода
Топ-25 ярчайших звезд ночного небосвода

№ Название α δ r,
св.л.

m, m M , m Сп. кл. Полушарие
и № в нем

1 Сириус (α Боль-
шого Пса)

06h45m9s −16◦42′58′′ 8.6 −1.46 1.4 A1Vm Южное
(01)

2 Канопус (α Ки-
ля)

06h23m57s −52◦41′45′′ 310 −0.72 −5.53 A9II Южное
(02)

3 Ригил(А)/То-
лиман(B) (α
Центавра AB)

14h39m35s −60◦50′15′′ 4.3 −0.27 4.06 G2V +
K1V

Южное
(03)

4 Арктур (α Воло-
паса)

14h15m40s 19◦10′57′′ 36.7 −0.05 −0.3 K1.5IIIp Северное
(01)

5 Вега (α Лиры) 18h36m56s 38◦47′01′′ 25 0.03v 0.6 A0Va Северное
(02)

6 Капелла (α Воз-
ничего)

05h16m41s 45◦59′53′′ 42.2 0,08 −0.5 G6III +
G2III

Северное
(03)

7 Ригель (β Орио-
на)

05h14m32s −08◦12′06′′ 870 0.12v −7.84 B8Iae Южное
(04)

8 Процион (α Ма-
лого Пса)

07h39m18s +05◦13′30′′ 11.4 0.38 2.6 F5IV-V Северное
(04)

9 Ахернар (α Эри-
дана)

01h37m43s −57◦14′12′′ 139 0.46 −1.3 B3Vnp Южное
(05)

10 Бетельгейзе (α
Ориона)

05h55m10s 07◦24′25′′ 530 0.50v −5.14 M2Iab Северное
(05)

11 Хадар (β Цен-
тавра)

14h03m49s −60◦22′23′′ 400 0.61v −5.4 B1III Южное
(06)

12 Альтаир (α Ор-
ла)

19h50m47s 08◦52′06′′ 16.8 0.77 2.3 A7Vn Северное
(06)

13 Акрукс (α Юж-
ного Креста)

12h26m36s −63◦05′57′′ 321 0.77 −4.1 B0.5IV
+ B1Vn

Южное
(07)

14 Альдебаран (α
Тельца)

04h35m55s 16◦30′33′′ 65 0.85v −0.3 K5III Северное
(07)

15 Антарес (α
Скорпиона)

16h29m24s −26◦25′55′′ 610 0.96v −5.2 M1.5Iab Южное
(08)

16 Спика (α Девы) 13h25m12s −11◦09′41′′ 250 0.98v −3.2 B1V Южное
(09)

17 Поллукс (β
Близнецов)

7h45m19s 28◦01′34′′ 33.7 1.14 0.7 K0IIIb Северное
(08)

18 Фомальгаут (α
Южной Рыбы)

22h57m39s −29◦37′20′′ 25 1.16 2.0 A3Va Южное
(10)

19 Мимоза (β Юж-
ного Креста)

12h47m43s −59◦41′19′′ 353 1.25v −4.0 B0.5III Южное
(11)
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Топ-25 ярчайших звезд ночного небосвода (продолжение)

20 Денеб (α Лебе-
дя)

20h41m26s 45◦16′49′′ 1550 1.25 −8.38 A2Ia Северное
(09)

21 Регул (α Льва) 10h08m22s 11◦58′02′′ 77 1.35 −0.5 B7Vn Северное
(10)

22 Адара (ε Боль-
шого Пса)

06h58m38s −28◦58′19′′ 400 1.50 −4.8 B2II Южное
(12)

23 Кастор (α Близ-
нецов)

07h34m36s 31◦53′18′′ 51.5 1.57 0.5 A1V +
A2V

Северное
(11)

24 Гакрукс (γ Юж-
ного Креста)

12h31m10s −57◦06′48′′ 88 1.63v −1.2 M3.5III Южное
(13)

25 Шаула (λ Скор-
пиона)

17h33m37s −37◦06′13′′ 365 1.63v −3.5 B1.5IV Южное
(14)

A.11. Диаграмма Герцшпрунга-Рассела, болометрические
поправки
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Рис. А.3. Диаграмма Герцшпрунга-Рассела.
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Болометрические поправки ∆Mb

∆Mb

Спектр ∆Mb Спектр Гл. последо-
вательность

Гиганты Сверхгиганты

B0 – 2.70 F5 – 0.04 – 0.08 – 0.12
B5 – 1.58 F8 – 0.05 – 0.17 – 0.28
A0 – 0.72 G0 – 0.06 – 0.25 – 0.42
A5 – 0.31 G2 – 0.07 – 0.31 – 0.52
F0 – 0.09 G5 – 0.10 – 0.39 – 0.65
F2 – 0.04 G8 – 0.10 – 0.47 – 0.80

K0 – 0.11 – 0.54 – 0.93
K2 – 0.15 – 0.72 – 1.20
K3 – 0.31 – 0.89 – 1.35
K4 – 0.55 – 1.11 – 1.56
K5 – 0.85 – 1.35 – 1.86
M0 – 1.43 – 1.55 – 2.2
M1 – 1.70 – 1.72 – 2.6
M2 – 2.03 – 1.95 – 3.0
M3 – 2.35 – 2.26 – 3.6
M4 – 2.7 – 2.72 – 3.8
M5 – 3.1 – 3.4 – 4.0

A.12. Статистика распределения звезд по звездным ве-
личинам

m Кол-во
звезд

m Кол-во
звезд

m Кол-во
звезд, ×106

m Кол-во
звезд, ×106

0m 4 5m 1602 10m 0.340 15m 36.9
1m 15 6m 4800 11m 0.927 16m 83.7
2m 48 7m 14000 12m 2.46 17m 182
3m 171 8m 42000 13m 6.29 18m 374
4m 513 9m 121000 14m 15.5 19m 733

Примечание: здесь указано количество звезд на всем небосводе, имеющих блеск ярче указанной

звездной величины, согласно Star Numbers, 2001.
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A.13. Таблица Менделеева

Рис. А.4. Таблица Менделеева.
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