1. Программа конкурсного испытания
1.1. Перечень проверяемых элементов содержания

	№ и название раздела
	Проверяемые элементы содержания

	1. Классификация и закономерности протекания химических реакций
	1.1 Окислительно-восстановительные реакции

	
	1.2 Тепловые эффекты химической реакции

	
	1.3 Скорость химической реакции

	
	1.4 Химическое равновесие

	2. Электролитическая диссоциация
	2.1 Понятие о слабых и сильных электролитах

	
	2.2 Гидролиз

	
	2.3 Реакции ионного обмена

	3. Химия неметаллов
	3.1 Галогены

	
	3.2 Кислород и подгруппа серы

	
	3.3 Подгруппа азота

	
	3.4 Углерод и кремний

	4. Химия металлов
	4.1 Щелочные металлы

	
	4.2 Щелочноземельные металлы

	
	4.3 Амфотерные металлы (алюминий, цинк)

	
	4.4 Некоторые переходные элементы (железо, медь, хром)

	5. Типы химических связей
	5.1 Ковалентная связь и её разновидности

	
	5.2 Ионная связь

	
	5.3 Металлическая связь

	
	5.4 Донорно-акцепторные взаимодействия


1.2. Требования к проверяемому уровню подготовки обучающихся

1.2.1. Обучающиеся научились:
1) основам физико-химических закономерностей протекания химических реакций: составлению выражений для констант равновесия; вычислениям по термохимическим уравнениям; определению скорости химических реакций;
2) записывать уравнения электролитической диссоциации слабых и сильных электролитов; реакций гидролиза и определению характера водной среды гидролизующихся солей; определять кислотность оснований и основность кислот; записывать реакции ионного обмена;
3) овладели систематическими сведениями по строению и свойствам неметаллических элементов Периодической системы;
4) овладели систематическими сведениями по строению и свойствам s-металлов, а также некоторых других металлических элементов (алюминий, цинк, медь, железо и др), включая явление амфотерности;
5) использовать знания о природе химической связи в химических соединениях для предсказания их структуры, химических свойств и реакционной способности.
1.2.2. Обучающиеся получили возможность:
1) расширить свои представления о химии неметаллов и некоторых металлических элементов; узнать основные физико-химические закономерности протекания химических реакций, а также более глубокому пониманию феномена химической связи и реакционной способности соединений;
2) выполнять расчеты по составу веществ и их смесей, а также находить адекватный предложенной задаче алгоритм решения, на основе имеющихся химических знаний с использованием тривиального математического аппарата.
1.3. Рекомендуемая литература для подготовки

1. Рудзитис Г.Е., Фельдман Ф.Г. Химия. 9 кл. Учебник для общеобразовательных организаций. М.: Просвещение, 2019. 207 с.
2. Еремин В.В., Кузьменко Н.Е., Дроздов А.А., Лунин В.В. Химия. 9 кл. Учебник. ФП. ФГОС. М.: Дрофа, 2020. 288 с.
3. Кузнецова Н.Е., Титова И.М., Гара Н.Н. Химия. 9 кл. Учебник. ФГОС. М.: Вентана-Граф, 2020. 224 с.
4. Кузнецова Н.Е., Левкин А.Н. Химия. 9 кл. Задачник. ФГОС. М.: Вентана-Граф, 2020. 128 с.
5. Лидин Р.А. Справочник по общей и неорганической химии. М.: КолосС, 2008. 350 с.
6. Лидин Р.А., Молочко В.А., Андреева Л.Л. Неорганическая химия в реакциях. Справочник. М.: ИНФРА-М, 2019. 480 с.
7. Яшкин С.Н., Яшкина Е.А., Светлов Д.А.. Самарские химические олимпиады. Самара: СНЦ РАН, 2022. 440 с.
8. Кузьменко Н.Е., Рыжова О.Н., Теренин В.И. и др. Олимпиады и конкурсные экзамены по химии в МГУ. М.: Лаборатория знаний, 2019. 667 с.
9. Леенсон И.А. Тайная жизнь химических веществ. М.: Издательство АСТ, 2017. 416 с.
10. Степин Б.Д., Аликберова Л.Ю. Книга по химии для домашнего чтения. М.: Химия, 2011. 400 с.
11. Карцова А.А., Голышев А.А. Химический словарь. Вещества и явления. СПб.: Университетская гимназия, 2009. 112 с.
2. Спецификация контрольных измерительных материалов

2.1. Общая характеристика КИМ

Работа включает в себя 2 блока заданий: 3 тестовых задания и 3 расчетные задачи с развёрнутым письменным ответом повышенного уровня сложности, а также одну цепочку химических превращений и уравнения реакций.

Продолжительность выполнения работы: 60 минут.
2.2. Обобщённый план КИМ

	Номер задания
	Тип задания
	Форма выполнения задания
	Уровень сложности задания
	Максимальный балл за выполнение задания

	1
	Уравнения реакций
	Письменно
	Средний
	2

	2
	Тест
	Письменно
	Средний
	2

	3
	Тест
	Письменно
	Средний
	2

	4
	Тест
	Письменно
	Средний
	2

	5
	Цепочка превращений
	Письменно
	Повышенный
	6

	6
	Расчетная задача
	Письменно
	Повышенный
	5

	7
	Расчетная задача
	Письменно
	Повышенный
	6

	8
	Расчетная задача
	Письменно
	Повышенный
	5


2.3. Система оценивания

Баллы, полученные за выполнение всех заданий, суммируются и переводятся в отметку.

Шкала перевода баллов в отметку

	Сумма баллов
	Отметка
	Примечание

	от 0 до 10
	2 («неудовлетворительно»)
	

	от 11 до 16
	3 («удовлетворительно»)
	

	от 17 до 23
	4 («хорошо»)
	

	от 24 до 30
	5 («отлично»)
	


3. Вариант
контрольных измерительных материалов

Для заданий № 2-4 необходимо записать выбранный правильный вариант ответа в виде буквы или нескольких букв.

Для заданий № 1, 5-8 необходимо записать полное решение, включающее запись краткого условия задачи, запись формул, применение которых необходимо и достаточно для решения задачи, а также математические преобразования и расчеты, приводящие к числовому ответу. В случае цепочки химических превращений необходимо дать её полную расшифровку.
Вариант 1

1. К данным ионным уравнениям подберите молекулярные:

а) Н+ + OH- =Н2О
б) Ba2+ + SO42- = BaSO4
2. Из предложенного перечня выберите соединения, в которых присутствует ионная связь:

а) H2SO4


б) HCl


в) CaO2

г) NH4HSO4
д) SiO2


е) NF3


ж) AlF3

з) BN
3. 
 Выберите формулу бертоллетовой соли:

а) KClO3

б) Na2SO4∙10H2O

в) NaNO3 

г) NaNO2
4. В какой цвет окрашивают пламя горелки катионы калия:

а) жёлтый

б) зелёный

в) фиолетовый

г) красный
5. Осуществите цепочку превращений:

перманганат калия → кислород → оксид кальция → гидроксид кальция → карбонат кальция → гидрокарбонат кальция → карбонат серебра
6. При повышении температуры от 20˚С до 40˚С скорость реакции увеличилась в 6.25 раз. Как изменится скорость реакции, если температуру изменить от 10˚С до 45˚С?

7. В школьной лаборатории имеются образцы трёх металлов: железа, меди и натрия. Однако при транспортировке этикетки были утеряны. Для их идентификации при помощи напильника были получены порошки каждого из металлов, на которые подействовали концентрированными растворами серной и соляной кислот, а также водой. Результаты наблюдений были занесены в таблицу (знак «+» означает, что реакция идёт, знак «-» - отсутствие реакции):

	Номер образца металла
	РЕАГЕНТЫ

	
	H2SO4(конц.)
	HCl(конц.)
	H2O

	1
	+
	-
	-

	2
	-
	+
	-

	3
	+
	+
	+


Какие металлы обозначены в таблице под номерами 1, 2 и 3? Напишите уравнения всех протекающих реакций.
8. В 30%-ный раствор сульфата меди (II) массой 50 г была опущена алюминиевая пластинка (предварительно очищенная от оксидной плёнки), масса которой изменилась на 0.69 г. Сколько алюминия перешло в раствор? Какова массовая доля веществ в полученном растворе?
Ответы
	№ задачи
	Вариант 1

	1
	HCl + NaOH- = NaCl + H2O;
Ba(NO3)2 + Na2SO4 = BaSO4( + 2NaNO3

	2
	в, г, ж

	3
	а

	4
	в

	5
	2KMnO4 
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 K2MnO4 + MnO2 + O2(
O2 + 2Ca ( 2CaO
CaO + H2O ( Ca(OH)2
Ca(OH)2 + CO2 ( CaCO3( + H2O
CaCO3 + CO2 + H2O ( Ca(HCO3)2
Ca(HCO3)2 + 2AgNO3 ( Ag2CO3( + Ca(NO3)2 + CO2( + H2O

	6
	увеличится в 43.75 раза

	7
	1-й металл – Cu:
Cu + 2H2SO4(конц.) ( CuSO4 + SO2( + 2H2O
Cu + HCl(конц.) ( (не идёт)
Cu + H2O ( (не идёт)
2-й металл – Fe:

Fe + H2SO4(конц.) ( (пассивируется)
Fe + 2HCl(конц.) ( FeCl2 + 3H2(
Fe + H2O ( (не идёт)
3-й металл – Na:

2Na + 3H2SO4(конц.) ( 2NaHSO4 + SO2( + 2H2O
Na + 2HCl(конц.) ( 2NaCl + H2(
2Na + 2H2O ( 2NaOH + H2(

	8
	m(Al)=0.27 г (0.01 моль); 25.55% CuSO4, 3.47% Al2(SO4)3, 70.98% H2O


Критерии оценивания 

	Содержание критерия
	Баллы

	Приведено полное правильное решение задачи, включающее следующие элементы:

1) верно записано краткое условие задачи;

2) записаны уравнения и формулы, применение которых необходимо и достаточно для решения задачи выбранным способом;

3) выполнены необходимые математические преобразования и расчеты, приводящие к правильному числовому ответу, и представлен ответ с указанием единиц. При этом допускается решение «по частям» (с промежуточными вычислениями).
	5

	Верно записано краткое условие задачи.

Правильно записаны необходимые формулы, проведены вычисления и получен ответ (верный или неверный), но допущена ошибка в записи краткого условия или перевода единиц в СИ. 

ИЛИ

Представлено правильное решение только в общем виде, без каких-либо числовых расчетов.

ИЛИ

Записаны уравнение и формулы, применение которых необходимо и достаточно для решения задачи выбранным способом, но в математических преобразованиях или вычислениях допущена ошибка.
	4

	Верно записано краткое условие задачи.

Записаны и использованы не все формулы, необходимые для решения задачи.

ИЛИ

Записаны все исходные формулы, но в одной из них допущена ошибка.
	3

	Верно записано краткое условие задачи.

Представлены записи, из которых следует, что ученик в целом верно представляет физические и химические явления и процессы, описанные в задаче, но не может записать уравнения и формулы, описывающие эти процессы.
	2

	Верно записано краткое условие задачи.
	1
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